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EMENTA: Delineamentos experimentais. Andlises de variancia. ComparagBes multiplas. Regressao
linear e correlacdio. Regressdo multipla. Analise de covariancia.

OBJETIVOS: Fornecer ao aluno do Bacharelado as normas basicas para a elaboragdo de projetos
de pesquisa e tratamento estatistico de dados, de apresentagdo dos resultados nas formas de
graficos e tabelas e para a elaboracdo de artigos cientificos nas diversas areas da Ecologia.

Ao longo do curso, o aluno adquirird competéncia para:

Definir a hipStese de trabalho corretamente;

Realizar um levantamento bibliografico voltado para os resultados cientificos mais recentes na
4rea de interesse, localizando artigos de qualidade nas revistas através de sites de busca
disponiveis na rede da UFS] (web of science, periddico CAPES, etc) e sabendo julgar de maneira
critica a qualidade dos periddicos (uso do Fator de Impacto).

Delinear adequadamente um método de campo ou de laboratdrio para o teste da hipdtese de
trabalho;

Caracterizar os principais problemas associados as metodologias de campo e laboratdrio;
Identificar o tipo de tratamento estatistico adequado a ser empregado para o conjunto de dados
obtido;

Aplicar diferentes métodos estatisticos paramétricos e ndo-paramétricos assim como analises
multivariadas a dados de campo e laboratério em Ecologia, utilizando softwares estatisticos;
Interpretar criticamente os resultados de andlises estatisticas;

Apresentar os resultados do teste de hipdtese por meio grafico e tabelar usando programas
graficos e de calculos;

Empregar o método cientifico na elaboracdo de um artigo cientifico envolvendo um conjunto de
dados em Ecologia;

CONTEUDO PROGRAMATICO:

Aula 1: Apresentacdo do plano de ensino e distribuicdo dos temas para seminarios, explicagao
do projeto; o Método Cientifico

Aula 2: A importancia do delineamento experimental; relagdo entre delinemento do
experimento e o tratamento estatistico. Importancia do estudo piloto e da informagao contida
na literatura; Decidindo entre um estudo de campo (variagbes naturais) ou de manipulagao (sob
condigdes controladas). Definindo a hipdtese de trabalho (H") e a hipdtese nula (Ho). Exercicio
1: determinando a(s) hipétese(s) para o projeto.

Aula 3: Aula pratica 1: o levantamento bibliografico - como buscar periddicos cientificos

Aula 4: Projeto: levantamento bibliogréafico para o projeto

Aula 5: Coleta de dados de campo: definindo o tamanho da amostra (n), a érea e o esforgo
amostrais; definindo o tipo de amostragem - aleatdria ou determinada; importancia de réplicas




(reducdo de ruidos) e pseudo-réplicas; tipos de amostragem em ecossistemas: gradientes
espaciais e temporais. Exercicio 2: elaborando uma metodologia para um experimento de
campo

Aula 6: Montando um experimento de laboratdrio (manipulagdo experimental): importancia de
valores de referéncia (controles), réplicas, pseudo-réplicas e padroes; replicabilidade do
experimento; controle e calibragem de equipamentos, materiais e reagentes; experimentos com
varios fatores. Exercicio 3: elaborando uma metodologia para um experimento de laboratério

Aula 7: Apresentagao de artigos cientificos 1A

Aula 8: Apresentagao de artigos cientificos 1B

Aula 9: Avaliacdo tedrica 1

Aula 10: Projeto: discussao dos dados da literatura para elaboragdo da metodologia do projeto

Aula 11: Revisando conceitos basicos de estatistica (Prof. da Estatistica): variaveis continuas e
discretas, média, mediana, quartis, variancia, desvio padrao, erro padrdo, intervalos de
confianca, tipos de distribui¢do (normal, logaritima, normal truncada, etc).

Aula 12: Estudo dirigido sobre estatistica basica

Aula 13: Andlise de experimentos 1: como organizar os dados obtidos (tedrico-pratica).
Exercicio 4: Elaborando tabelas e graficos descritivos dos dados do projeto: calculos de médias,
medianas, desvio padrao, quartis; (Programa: Excell)

Aula 14: Analise de experimentos 2: analisando 0s dados estatisticamente — teste de
normalidade dos dados e normalizagdo de dados n3o-normais em biologia (transformagdes
logaritmicas, raiz quadrada e cubica, arco do seno da raiz quadrada); testes de homogeneidade
de variancias; definindo o tipo de tratamento estatistico (analise paramétrica X nao-
paramétrica)

Aula 15: Exercicio 5: testando normalidade e homogeneidade de variancias; transformando os
dados do projeto (Programas: Biostat, InStat e Excell)

Aula 16: Analises estatisticas basicas 1: comparando dois grupos de dados independentes
(andlises de variancia): Teste-t (n grande) e Teste LORD (n pequeno) (paramétricos); teste da
Mediana ou Mann-Whitney (U, ndo paramétrico)

Aula 17: Exercicio 6: realizando os testes -t e Mann-Whitney (Programa: InStat)

Aula 18: Anélises estatisticas basicas 2: comparando mais de 2 grupos de dados independentes
(andlises de variancia): ANOVA (F, paramétrico) e Kruskal-Wallis (H, ndo paramétrico); testes a
posteriori (Post-hoc): Tukey € Dunnet (para ANOVA) e Nemenyi (para Kruskal-Wallis). Analise
de covariancia (ANCOVA). Exercicio 7: realizando ANOVA e Kruskal-Wallis e testes a posteriori
(Programa: InStat)

Aula 19: Anélises estatisticas basicas 3 (Prof. Bjom Giicker, UFMG): comparando grupos de
dados dependentes (testes pareados): teste-t pareado (2 amostras, paramétrico) e teste de
Friedman (mais de 2 amostras, ndo paramétrico). Exercicio 8: realizando teste-t pareado e teste
de Friedman (Programa: InStat)

Aula 20: Analisando relagdes de causa e efeito: Andlises de correlagdo simples: Pearson
(paramétrica) e Spearman (ndo-paramétrica); Analise de regressdo linear simples. Exercicio 9:
realizando uma andalise de correlacdo e uma de regressdo linear simples (Programa: InStat)
Aula 21: Apresentagao de artigos cientificos 2A

Aula 22: Apresentagao de artigos cientificos 2B

Aula 23: Avaliagdo tedrico-pratica 2

Aula 24: Andlises multivariadas: analise de regressdo linear multipla, andlise de correlagdo
candnica, PCA, andlise discriminante

Aula 25: Exercicio 10: realizando uma andlise multivariada (Programa: Biostat)

Aula 26: Analise de dados em genética 1 (Profa. Iara, UFSJ)

Aula 27: Andlise de dados em genética 2 (Profa. Iara, UFSJ)




e Aula 28: Meta-Analises em Ecologia (Profa. Tatiana G. Cornelissen, UFMG/USP)
e Aula 29: Apresentagdo de seminarios
o Aula 30: Apresentagao dos projetos

METODOLOGIA E RECURSOS AUXILIARES:

e O programa sera abordado através de aulas expositivas e interativas, praticas demonstrativas,
estudos e discussoes dirigidas.

« Os recursos utilizados nas aulas expositivas e interativas serdo quadro, giz e multimidia.

e As aulas praticas demonstrativas serdo realizadas com material fornecido pela professora. Serdo
utilizados programas de calculos (Excell), pacotes estatisticos (BIOSTAT, Instat), editores
gréficos (Excell, Origin) e de levantamento bibliografico (Periédicos CAPES, Web of Science).

AVALIACAO: Cem pontos serdo distribuidos da seguinte maneira:

o 2 avaliacdes escritas de 20 pontos cada, totalizando 40 pontos.

« 1 Projeto de pesquisa (tratamento de dados previamente fornecidos/elaboragdo de artigo) = 20
pontos

e 1 Seminario = 10 pontos
2 apresentagdes de artigos cientificos = 20 pontos
e Exercicios = 10 pontos
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